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Õ×¬ÙÉj³´§µ¯�¦¨¼µ¬]¥Ý®º³´§�¬Þ¼µ¦¨¶�¬5§>¯�¦u³´§µ®I­ ¼µ³´¶�®I¦¨§ñðåò�ó�ô)õ�Ä â «�¬Û¬]²I³´­¨¤�ª�¦u³´§ö§�¬5¤µª}¥�³´§µ¯Ý¦¨§sª}¬]¥�®IÉjª�¦¨§�©ºÏ%¦uª�«
¬5®IÉ�«Þ³Iª�«µ¬]¥à¦�¯�¼�¬5¯�Éj¥�¦u»�¬5¼�»F°�®(Çå¤µ§µÉjª�¦u³´§Þ÷�ðïøÖó}ùaõ�Ä�÷�ðïøÖó}ùaõ�¥�¬]¸µ¥�¬5¯�¬5§sª�¯)ª�«�¬U®I§�©´¤µ­¨®�¥)§�¬5¤�ª}¥�³´§>¯�á>¤�ã
®�ª$ª�«�¬�øú¸�³´¯�¦uª�¦u³´§Ò®I§>¼ûª}¥�®B²I¬5­¨¦¨§�© ¦¨§üª�«�¬ºÉj³´¯�¦¨§�¬Øùþýÿð���Ó�ó5ÓBõÛ¼µ¦u¥�¬5Éjª�¦u³´§�Ä â «�¬ØÉj¥�³´¯�¯Û¯�¬5Éjª�¦u³´§� ðïø�õ	®IÉ]Éj³´¤µ§3ª�¯%Çï³I¥*§�¬5¤µª}¥�³´§µ¯YËK¼�³´¶·®I¦¨§Æ¦¨§3ª}¬]¥�®IÉjª�¦u³´§
±>Ï%«�¬]¥�¬5®I¯*®�èI¬]¥�§�¬5­��
ðïøÖó}ù�ó}ù���õà¼�¬5¯�Éj¥�¦u»�¬5¯tª�«�¬
Éj³´­¨­¨¦�¯�¦u³´§µ¯t»�¬]ª8ÏÚ¬]¬5§º§�¬5¤�ª}¥�³´§>¯]Ä â «µ¬�Çï¤>§µÉjª�¦u³´§��	ðïøÖó}ùaõ	¥�¬]¸µ¥�¬5¯}¬5§3ª�¯{®·§�¬5¤�ª}¥�³´§µ¯%¯}³´¤µ¥�Éj¬IÄ1Õ×¬Ý¥�¬]Çï¬]¥
ª}³Ø½
	S¿ÖÇï³I¥*®�¶�³I¥�¬�¸µ¥�¬5É]¦�¯}¬�¦¨§3ª}¥�³F¼>¤µÉjª�¦u³´§
Ä

â «�¬*Çï¤>§µÉjª�¦u³´§Þ÷Æ²I¬]¥�¦¨ßµ¬5¯à®:­¨¦�§�¬5®�¥)¦�§sª}¬]©I¥�³�ËK¼>¦���¬]¥�¬5§sª�¦¨®I­1¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§
Ä â ³�¯�³´­u²I¬*ª�«>¦¨¯�¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§$Ï)¬
ßµ¥�¯�ªÝ¸>¥�³B²I¬Æ¦¨§öª�«>¦¨¯Ý¸>®�¸�¬]¥�ª�«�¬ÆÉj³´§s²I¬]¥�©I¬5§µÉj¬�³IÇ{®I§Ò¦¨§�ß>§>¦uª}¬Û¼µ¦�¶�¬5§µ¯�¦u³´§>®I­�²I¬]¥�¯�¦u³´§ö³IÇ{¶·¦¨§µ¦¨¶�®I­
¥�¬5¯�¦�¼µ¤µ®I­	¶�¬]ª�«µ³F¼
ÄàÎ{¤µ¶�¬]¥�¦¨É]®I­*Éj³´¶�¸>®�¥�¦�¯}³´§ûÏ*¦uª�«û§�³´§ú®IÉ]Éj¬5­u¬]¥�®�ª}¬5¼ ®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶·¯·¼�¬]²I¬5­u³I¸�¬5¼ú¦¨§
½ÔÓO¿8½P¾S¿h¦�¯t©´¦u²I¬5§Æ®�ª	ª�«µ¬�¬5§µ¼Þ³IÇ-ª�«µ¦¨¯àÏ)³I¥�è�Ä
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¯}³´¤�¥�Éj¬�ª}¬]¥�¶2�öý�ô134àð5,:õ�±µß>§µ¼Æ÷ØÜ6,/798 ¯�³´­¨¤�ª�¦u³´§Þ³IÇhª�«�¬�ª}¥�®I§>¯}¸�³I¥�ªà¬5¹3¤µ®�ª�¦¨³´§
±

ð�::õ ;<= <>@? ÷�ðïøÖó}ùaõ1.BA×÷�ðïøÖó}ùaõ�CD�tðïøaó}ùaõ ¦¨§-,�ó
÷�ðåò�ó}ùaõE.ñò Çï³I¥	ù ýGFIH	ÜJ.&ðåò�ó5ÓBõ�ó
÷�ðåô	ó}ùaõE. ò Çï³I¥	ù ýGF 3 ÜJ.&ð���Ó�ó�òsõ�ó

Ï%«�¬]¥�¬ ? ÷�ðïøÖó}ùaõK.úùML ÷L ø ðïøÖó}ùaõNC � ðïø�õY÷�ðïøÖó}ùaõtÏ%¦uª�«O ð ? õE.QP ÷Øý�ô 3 ð5,:õ Ü�ù L ÷L ø ðïøÖó}ùaõàý�ô 3 ð5,:õ�óÚ÷�ðåò�ó}ùaõE. ÷�ðåô%óR�tùaõK.ñò�Çï³I¥	ù�*ÒòTSÞó



U V �S`$WOQY^kGCNunIX���TUE�NPLkJMQ
®I§µ¼GA ®I§Æ¦�§sª}¬]©I¥�®I­�³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥%³IÇZY�[ # ������\"� èI¬]¥�§�¬5­Z�ºÜAÑ÷�ðïøaó}ùaõK.^] H_ H �
ðïøÖó}ù�ó}ù � õY÷�ðïøaó}ù � õ5`sù ��a
Õ×¬:¶·®�èI¬�ª�«�¬�Çï³´­¨­u³SÏ%¦¨§�©�<µ2B2B�a�cba?S6ïì ë 2·ðïÏ%«�¬]¥�¬�ô H4 ¼�¬5§�³Iª}¬5¯	ª�«µ¬�¸�³´¯�¦uª�¦u²I¬ÊÉj³´§�¬�³IÇ�ô H õUÜ

ðåçÝÓBõ � ýÆô H4 ðåò�ó�ôàõ�Ä
ðåçU¾´õ ðïù�ó}ù��¨õE79�
ðïù�ó}ù���õ)ýÆô 3 4 ð}ð���Ó�ó5ÓBõ 3 õ�Ä
ðåçUÀ´õG�Þ¦¨¯t¯}°�¶�¶�¬]ª}¥�¦¨ÉÊ®I§µ¼Ù¬]²I¬5§
Ä>ä8Ç � ¦¨¯t®�Éj³´§>¯}ª�®I§sªÝðå¯}¬]¬(¥�¬5¶·®�¥�èºÓBõ�±>ÏÚ¬(®I¯�¯�¤µ¶�¬�Ü

d�e�f Ó�óhg ] H_ H ] H_ H �
ðïù�ó}ù � õ 3 `sùN`´ù �jilkmon � eCó
¬5­¨¯}¬ÊÏ)¬(®I¯�¯�¤µ¶�¬�Üd�epf Ó�órq ]tsvu�wZx ðïùaõ 3�y ]ts{z �
ðïù�ó}ù � õ 3 `sù �J| `´ùN} km n e

¾ ±µÇï³I¥:ð�~�ó��Fõtý-�sÓ�ó�¾(��3s±�Ï%«�¬]¥�¬
w H ðïùaõK. ¾� ù � ¯�¤�¸���{�(� ��� �@� ] ������ _ m� ��� ���� �����J���{��� `´øÖó w 3 ðïùaõE. ¾� ù � ¯�¤µ¸�����t� ��� ��� ] � ���� _ m� �R� �@� �� ���J���{��� `´ø a

ðåç*Á3õG�
ðïù�ó}ù � õE.��N��  J¡ HN¢   ðïùaõ ¢   ðïù � õ a£ ���¤��¥§¦¨
 Ó�Ä*Î%³Iª}¬:ª�«µ®�ª	ª�«�¬ÛðåçUÀ´õà®I¯�¯�¤µ¶�¸µª�¦u³´§Ù¶·®5°Ù®I­¨­u³SÏ � ª}³·²�®I§µ¦¨¯�«Þ¦¨§ ðåò�ó�ôàõ�Ä
¾FÄ*ç{­¨­�Ç@³I¥�ª�«µÉj³´¶�¦¨§�©�¥�¬5¯�¤µ­uª�¯à¥�¬5¶�®I¦�§Ù²C®I­�¦¨¼Þ¦uÇ©�Þ¼µ¬]¸�¬5§>¼µ¯à³´§ÙøØ¦�§Þª�«�¬�Çï³´­¨­u³BÏ*¦¨§�©�Ï)®B°ÑÜ�
ðïøÖó}ù�ó}ù � õª.2«·ðïø�õ��
ðïù�ó}ù � õ�Ï%¦uª�« ®�¸�³´¯�¦uª�¦¨²I¬Û¶�¬5®I¯�¤µ¥�®�»>­u¬$®I§µ¼¡»�³´¤µ§>¼�¬5¼×Çå¤µ§µÉjª�¦u³´§¬«�Ä â «�¬
¬jã�¸µ¥�¬5¯�¯�¦¨³´§ ­3¯®�°�®�± ÏÚ³´¤>­¨¼Þª�«�¬5§Æ®�¸µ¸�¬5®�¥%¦�§Þª�«�¬Ê¥�¦u©´«3ª	«µ®I§µ¼Æ¯�¦¨¼�¬U³IÇàðåçUÀ´õ�Ä

ÀFÄ%äY§¡É]®I¯}¬$³IÇ � Éj³´§µ¯�ª�®I§sª�³´§ñ½ ò�ó�ô�¿M± w x�ðïùaõ². Ó� Ä â «>¦¨¯´³�¤µ¯}ª�¦ußµ¬5¯(ª�«�¬·ª8ÏÚ³º¸µ¥�³I¸�³´¯}¬5¼¡Ç@³I¥�¶�¯(³IÇ
ðåçUÀ´õ�Ä>ç*­�­�¸µ¥�³F³IÇï¯	®�¥�¬(¶�®I¼�¬�¦¨§Þª�«µ¬�©I¬5§�¬]¥�®I­�É]®I¯�¬IÄ

Á�Ä â «�¬�ðåç%Á3õÚ®I¯�¯�¤µ¶�¸µª�¦u³´§Û¦¨¯�§µ³Iª)§�¬5Éj¬5¯�¯�®�¥�°�Çï³I¥t®(ª�«�¬]³I¥�¬]ª�¦¨É]®I­�¸µ¥�³F³IÇ
³IÇ�ª�«�¬UÉj³´§s²I¬]¥�©I¬5§>Éj¬IÄ6µ%³SÏtË
¬]²I¬]¥5±�Çï³I¥:®�§3¤µ¶�¬]¥�¦¨É]®I­-¸�³´¦¨§3ª]±
ª�«�¬·¯}¸>­�¦uª}ª�¦¨§�©Þ³IÇàª�«�¬·Éj³´­¨­�¦¨¯�¦u³´§º³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥:Éj³´¤>­¨¼×»�¬�¬jãF¸1­u³´¦uª}¬5¼
³´§µ­u°$¦uÇÖÏ)¬(®I¯�¯�¤µ¶�¬Êª�«µ¦¨¯	¬jãF¸µ¥�¬5¯�¯}¬5¼ÞÇï³I¥�¶þ³IÇ-ª�«�¬ÊèI¬]¥�§�¬5­$��Ä	FÄ â «�¬5¯�¬Æ®I¯�¯�¤µ¶�¸>ª�¦u³´§µ¯�ðå¦¨§>É]­¨¤µ¼µ¦¨§µ©öðåç*Á3õ}õ�®�¥�¬º¯�®�ª�¦¨¯}ß>¬5¼üÇ@³I¥$¤µ¯�¤µ®I­t§µ¬5¤�ª}¥�³´§µ¦¨ÉÞèI¬]¥�§�¬5­¨¯�®I¯Ûª�«�¬
Éj³´§µ¯}ª�®I§3ª%®I§µ¼ â «�³´¶�¯}³´§ÞèI¬]¥�§�¬5­¨¯tÇï³I¥%¦¨§µ¯�ª�®I§µÉj¬IÄ


��{¶G·�!��I# # �%�§�"!K�"&¹¸º# Y !J���%����&('l�º����� [ ¸I#
â «�¬*¯}ª�®I§µ¼µ®�¥�¼Û¶�¬]ª�«�³�¼·Çï³I¥Ú¯�³´­u²F¦�§�©Ûð�::õ�±F®I§µ¼ÛÉ]®I­�­u¬5¼�ª�«�¬{¯}³´¤�¥�Éj¬{¦uª}¬]¥�®�ª�¦u³´§Û¶�¬]ª�«�³�¼
±3¦�¯ »>®I¯}¬5¼·³´§
®Æ¼�¬5Éj³´¤µ¸>­¨¦¨§�©$»�¬]ªKÏ)¬]¬5§ ª�«�¬�¼>¦���¬]¥�¬5§sª�¦¨®I­�®I§>¼ ¦¨§3ª}¬]©I¥�®I­�¸>®�¥�ª�¯5±
ª�«�¥�³´¤�©´«Ñª�«�¬·Ç@³´­¨­¨³BÏ%¦¨§µ©$¦uª}¬]¥�®�ª�¦u²I¬
¯�É�«�¬5¶�¬�Üµ©´¦¨²I¬5§�÷ � ý O ð ? õ�±>¯}³´­u²I¬

ð�:�»Oõ ¼ ? ÷T½ 4 H .BA×÷T½�C+� ¦¨§-,�ó
÷T½ 4 H ý O ð ? õ aäY§ ª�«�¬·Éj¥�¦uª�¦¨É]®I­ É]®I¯}¬Ñð�eº¾ ÓBõ�±Öª�«>¦¨¯�®I­u©I³I¥�¦¨ª�«µ¶�»�¬5Éj³´¶�¬5¯(¬jãFª}¥�¬5¶�¬5­u°×¯�­u³BÏ(ÄÖ£U¦���¤>¯�¦u³´§ ¯}°�§3ª�«�¬]ª�¦¨É

¶�¬]ª�«�³�¼µ¯�¼�¬]²I¬5­u³I¸�¬5¼ö¦¨§ñ½dÃB¿8½PÂS¿%®I§µ¼ ½ Á�¿t©´¦u²I¬Þ¬jã�Éj¬5­¨­¨¬5§sª�¥�¬5¯�¤>­uª�¯]Ä$µ*³BÏ)¬]²I¬]¥·ª�«µ¬Þ®�¥�¬$§�³Iª�¬5®I¯}° ª}³
¦¨¶�¸1­u¬5¶�¬5§3ªÚÏ%«µ¬5§Ûª�«µ¬{èI¬]¥�§�¬5­
¯}ª}¥�³´§�©´­¨°Û¼�¬]¸�¬5§µ¼µ¯Ú³´§Þù�ÄµÅÆ³I¥�¬]³B²I¬]¥5±µª�«µ¬]³I¥�¬]ª�¦¨É]®I­
¥�¬5¯�¤µ­uª�¯)Ç@³I¥	£�æ�ç
®�¥�¬Ù®IÉ�«>¦u¬]²I¬5¼ü³´§ö¼µ¦¨¯�Éj¥�¬]ª�¦j¿]¬5¼ö¯�É�«�¬5¶�¬5¯�¦¨§ ù�±aÇï³I¥�¥�¬]áµ¬5Éjª�¦¨§µ©º»�³´¤µ§>¼µ®�¥�°×Éj³´§µ¼µ¦uª�¦¨³´§µ¯(³I¥�¦�§�ß>§µ¦uª}¬
¼�³´¶�®I¦�§ ðå¤µ¯�¦¨§�©¤À�³´¤µ¥�¦u¬]¥	ª}¥�®I§>¯}Ç@³I¥�¶Ûõ�Ä

äY§ Éj³´§sª}¥�®I¯�ª]±%³´¤�¥�Éj³´§3²I¬]¥�©I¬5§µÉj¬ ¥�¬5¯�¤>­uªÙ¦¨¯Ù¦¨§µ¼�¬]¸�¬5§µ¼µ¬5§sª$³IÇ�ª�«�¬ ¼µ¦¨¯�Éj¥�¬]ª�¦j¿5®�ª�¦u³´§ É�«µ³´¯}¬5§ Çï³I¥
ª�«�¬Æª}¥�®I§µ¯}¸�³I¥�ª�¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§
Ä�ä_ª·¦¨¯�®I­�¯}³×¸µ¥�³S²I¬5¼Òª}³ »�¬ÆÉj³´§3²I¬]¥�©I¬5§sª$Çï³I¥Û§�³´§�ËM¥�¬]áµ¬5Éjª�¦¨§�©×»�³´¤µ§µ¼>®�¥�°
Éj³´§µ¼µ¦¨ª�¦u³´§µ¯]Ä



T{NdfCNdX	E�c´JMQY^kN[RS\CE�c3XtQ_LMVCH5R%E�bSbCcdNdQ}R*LMH)LMVSQhLkJKE�fS^kbIH�JkLÖQ}Z]\�E�LMN[H�f zÁ ¤�¥�¶�¬]ª�«�³�¼ö¦¨¯Ý»>®I¯}¬5¼ ³´§ü®Ñ§�¬]Ïþ®I­u©I³I¥�¦uª�«>¶ Éj³´§3²I¬]¥�©´¦¨§�©×Çå®I¯}ª}¬]¥�ª�«µ®I§ ð�: » õ�±-³´§öÏ%«>¦¨É�« ®I§
®I¼µ®�¸µª}¬5¼¡£Êæ�ç ®IÉ]Éj¬5­u¬]¥�®�ª�¦u³´§ »F°º¯�¤�»�ËK¼�³´¶�®I¦�§ºÉj³´¤>­¨¼Ñ»�¬�®�¸µ¸>­¨¦¨É]®�ª}¬5¼Òð}½PÀS¿ïõ�Ä ) ¬]ª(¤µ¯Ê¼µ¬5¯�Éj¥�¦u»�¬�ª�«�¬
§µ®�ª�¤�¥�®I­Ú¯}¸1­¨¦uª}ª�¦¨§�©Ù³IÇÂA�Ï%«µ¦¨É�« ­¨¬5®I¼µ¯(ª}³ºª�«µ¦¨¯Ý¯�É�«�¬5¶�¬IÄ ) ¬]ª�� xÄÃ ±$~�ó��üýÅ�sÓ�ó�¾(�Æ»�¬·ª�«�¬$¸�³´¯�¦uª�¦u²I¬
èI¬]¥�§�¬5­Ö¼�¬]ß>§�¬5¼Þ»F° � xÄÃ ðïøaó}ù�ó}ù � õE.Æ�
ðïù�ó}ù � õ´0 étÇ u ðïøaó}ùaõÈ0 é�Ç z ðïøÖó}ù � õ�ó
Ï%¦uª�«�,pH´.&ðåò�ó�ôàõ´0 ðåò�ó5ÓBõ�±Z, 3 .Íðåò�ó�ôàõÈ0×ð���Ó�ó�òsõ�±1®I§µ¼ é�Ç u ª�«�¬�¦¨§µ¼µ¦�É]®�ª}³I¥)Çå¤µ§µÉjª�¦¨³´§Þ³IÇÉ, x Ä�Õ×¬
¦¨§3ª}¥�³�¼µ¤µÉj¬Uª�«�¬(®I¯�¯�³FÉ]¦¨®�ª}¬5¼Ø¦¨§3ª}¬]©I¥�®I­
³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥MA x � Ã ÜA x
Ã ðk÷�õjðïøÖó}ùaõE.Å] H_ H � xÄÃ ðïøaó}ù�ó}ù � õY÷�ðïøaó}ù � õ5`´ù � a
æ�¦¨§>Éj¬tÏÚ¬	«µ®B²I¬ÂA x
Ã ðk÷�õK.BA xÄÃ ðk÷ a étÇ z õ é�Ç u ±´ª�«�¬	³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥´A ¯�¸>­¨¦uª�¯-¦¨§3ª}³ÊAË.BArH�HtCrArH 3 ClA 3 HtCA 3�3 Ä�Î*³Iª}¬�ª�«µ®�ª�A xÄÃ ¦¨¯U®I§Ø³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥Ê®IÉjª�¦¨§µ©$Çï¥�³´¶ ô13´ð5,:õ�±�¤µ¯�¦¨§µ©·³´§µ­u°Ùª�«µ¬Ý²�®I­¨¤�¬5¯*³IÇ)÷ ³´§Ì, Ã ±
¯�¤µÉ�«Ùª�«µ®�ªMA xÄÃ ÷º«µ®I¯	¦uª�¯%¯�¤�¸µ¸�³I¥�ªt¦¨§-, x Ä

â «�¬Ê¯}³´­�¤�ª�¦u³´§Þ³IÇ	ð�::õà¦¨¯à©´¦¨²I¬5§Æ»F°Þ÷r. ÷(H�Cö÷ 3 Ï%¦¨ª�«Æ÷(Hjó�÷ 3 ý O ð ? õà¯�³´­¨¤�ª�¦u³´§Þ³IÇg ? ��AGH�HÍ�ÎAGH 3�ÎA 3 H ? ��A 3�3 i g ÷(H÷ 3 i .Ëg �$H� 3 i a ðYÓBõ

ä_ª%¦¨¯t¬5®I¯}°Þª}³�¸>¥�³B²I¬:ª�«µ®�ª*÷ x . ÷ étÇ u ±Ï~E.ÍÓ�ó�¾FÄ¹Ð ®�¥�¦u³´¤µ¯*¶�¬]ª�«�³�¼µ¯	®I¯ÂÑs®IÉj³I»>¦k±¹ÒU®I¤>¯�¯YË_æF¬5¦¨¼µ¬5­�®I§µ¼
æ ÁpÓ ±�®�¸µ¸>­¨¦u¬5¼ ª}³×ª�«µ¦�¯�¶�®�ª}¥�¦Ôã ³IÇ{³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥�¯]±�ÏÚ¬]¥�¬Æ¯}ª�¤µ¼µ¦u¬5¼ö¦¨§ ½PÀS¿MÄ â «�¬�æ ÁpÓ ¶�¬]ª�«�³F¼Ò©´¦u²I¬5¯
¬jã�Éj¬5­¨­u¬5§3ª(¥�¬5¯�¤>­uª�¯]±�»>¤µª(¦uª(§�¬]¬5¼>¯�ª�«�¬$Éj³´¶�¸>¤�ª�®�ª�¦u³´§ ³IÇ	¦uª�¯(³I¸µª�¦¨¶�®I­�¸>®�¥�®I¶�¬]ª}¬]¥5±aÏ%«µ¦¨É�«¡¦¨§ ª�¤�¥�§
É]®I§ »�¬Û²I¬]¥�° ¯�­u³BÏþ¦¨§ ª�«�¬ÞÉj¥�¦uª�¦¨É]®I­)É]®I¯}¬IÄKÀ�³I¥�ª�«�¬5¯�¬Û¥�¬5®I¯�³´§µ¯�ÏÚ¬Þ¯}¬]¬]èI¬5¼ü®º¶�¬]ª�«�³�¼ ª�«µ®�ª�©´¦u²I¬5¯
©I³F³F¼Ù¥�®�ª}¬�³IÇ�Éj³´§s²I¬]¥�©I¬5§>Éj¬I±1»>¤µª	¼�³�§�³Iª	§�¬]¬5¼Ø®I§s°$¬jãFª}¥�®�¸>®�¥�®I¶�¬]ª}¬]¥{É]®I­¨É]¤µ­¨®�ª�¦¨³´§
Ä£ ���¤��¥§¦º¶ Á §µÉj¬�¼µ¦�¯�Éj¥�¬]ª�¦j¿]¬5¼Æ¦�§Þù�±µª�«�¬ÊÑ´®IÉj³I»1¦�¶�¬]ª�«�³�¼ÙÏ)¬(¶�¬5§3ª�¦u³´§�¬5¼�Éj³I¥�¥�¬5¯}¸�³´§µ¼µ¯àª}³�ª�«µ¬(¯}³
É]®I­¨­u¬5¼�¶�³F¼>¦ußµ¬5¼Þ¯}³´¤�¥�Éj¬�¦¨ª}¬]¥�®�ª�¦u³´§Æ¶�¬]ª�«µ³F¼�ÅÑæFäÊ½PÂS¿MÄ

Ô ;Í6 ë 6å� <ÖÕ�AC0F2B6ïíh�a<ÖÕ)<ÖÕ�×>ì1AC6@?ÙØh�
äY§·ª�«�¬*Ç@³´­�­u³BÏ%¦�§�©�¸>®�¥�ª]±3ÏÚ¬U®I¦¨¶ ®�ª)¯�³´­u²F¦�§�©�ª�«�¬*ª}¥�®I§µ¯}¸�³I¥�ªÚ¬5¹3¤µ®�ª�¦¨³´§ºð�::õ »F°�®:¶�¦�§µ¦¨¶�®I­�¥�¬5¯�¦¨¼µ¤µ®I­
¶�¬]ª�«�³�¼
Ä â «µ¦¨¯*¶�¬]ª�«�³�¼�Ïà®I¯Ê¦¨§3ª}¥�³�¼µ¤µÉj¬5¼Æ»F° Á Ä�ç%ãF¬5­¨¯�¯}³´§ ½
ÚS¿M±�¦�§Æª�«�¬�ß>§µ¦¨ª}¬(¼µ¦¨¶�¬5§>¯�¦u³´§µ®I­aÉ]®I¯}¬I±
®I§µ¼Ñ¸µ¥�³B²I¬5¼×ª}³�Éj³´§3²I¬]¥�©I¬Û¸µ¥�³B²�¦¨¼�¬5¼ºª�«�¬�¶·®�ª}¥�¦ÔãØ³IÇ)ª�«�¬�­¨¦�§�¬5®�¥�¯}°�¯}ª}¬5¶�«µ®I¯Ê®Ù¼�¬]ß1§µ¦uª}¬�¸�³´¯�¦uª�¦u²I¬
¯}°�¶�¶�¬]ª}¥�¦�ÉU¸>®�¥�ª]ÄÛ ¯�¦¨§�©Ýª�«�¬Ê³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥%¯}¸1­¨¦uª}ª�¦¨§�©Ý¼�¬]²�¦¨¯}¬5¼$»3°Ùæ�Ä�ç%èI¬5¯�»>¦
®I§µ¼ÆÅ¡Ä�Î{¦¨Éj³´­u¬]ª]±�ª�«µ¬Êª}¥�®I§µ¯}¸�³I¥�ª)¬5¹3¤>®�ª�¦u³´§
¦¨¯à¬5¹F¤µ¦u²�®I­u¬5§3ªtª}³�ª�«�¬�Çï³´­¨­u³SÏ%¦¨§�©�¯}°�¯}ª}¬5¶g FÊ��Ü H�H �MÜ H 3�ÎÜ 3 HÝFÊ��Ü 3�3 i g ÷ H÷ 3 i .ÞqTß� Hß � 3 }ûó ðk¾´õ

Ï%«�¬]¥�¬$Ï)¬Æ®�¸µ¸>­�¦u¬5¼¡³´§ö»�³Iª�«üÉj³´¶�¸�³´§�¬5§3ª�¯�ª�«�¬Ù³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥ ? _ H ±�®I§µ¼ü¯�¬]ª�Ü�xÄÃà. ? _ H A�xÄÃ�±¤á�Tx².
? _ H � x Ä Á ¤µ¥Ö¯}°�¯}ª}¬5¶ ¶�®�ª}¥�¦ÔãÊ³IÇ�³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥�¯ÖÏ*¦¨­¨­C»�¬ ¸µ¥�¬5Éj³´§µ¼>¦uª�¦u³´§�¬5¼Ê»F°Uª�«�¬Ú¦�§s²I¬]¥�¯�¬ ³IÇµ¦uª�¯Ö¼>¦¨®�©I³´§µ®I­
¦kÄP¬IÄ g ð�Fâ�ãÜ�H�H�õ _ H ò

ò ð�FÊ�ãÜ 3�3 õ _ H i ó

­u¬5®I¼µ¦�§�©�ª}³�ª�«�¬�Çï³´­¨­u³SÏ%¦¨§�©�¯}°�¯}ª}¬5¶g F �(ð�FÊ��Ü@H�H�õ _ H Ü�H 3�(ð�Fª�äÜ 3�3 õ _ H Ü 3 H F i g ÷(H÷ 3 i .�q ð�FÊ�ãÜ�H�HOõ _ H ß �$H
ð�FÊ�ãÜ 3�3 õ _ H ß � 3 } a ðkÀ´õ

Õ×¬:¼µ¬5§�³Iª}¬Ê»3°lå ª�«�¬Ê³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥*¶·®�ª}¥�¦ÔãÞ³IÇaª�«µ¦�¯t¯}°F¯�ª}¬5¶Ù±>®I§µ¼æ . g ÷(H÷ 3 i ý O ð ? õÈ0 O ð ? õ çè.Þq ð�Fâ��Ü@H�H�õ _ H ß �$H
ð�Fâ��Ü 3�3 õ _ H ß � 3 }



o V �S`$WOQY^kGCNunIX���TUE�NPLkJMQ) ¬]ªÝ¤µ¯(¦�§sª}¥�³�¼µ¤µÉj¬·ª�«�¬Û¶�¦�§µ¦¨¶�®I­-¥�¬5¯�¦¨¼µ¤µ®I­ ¶�¬]ª�«�³F¼¡ª}³Ø¯}³´­¨²I¬hå æ .Bç$ÄÖÕ×¬Þ¼�¬5§�³Iª}¬Û»3°+é_ó ê�ª�«�¬
¯�É]®I­¨®�¥à¸µ¥�³F¼µ¤>Éjª�¦¨§·ôÉ3Ið5,:õ�0�ô13Ið5,:õ�±�¦kÄP¬IÄëé æ ó ì²ê1.&ðk÷(H]ó�ítHOõÏCüðk÷ 3 ó�í 3 õ Ï%«�¬]¥�¬Ýð_ó�õ�¦¨¯�ª�«µ¬{¯}ª�®I§>¼µ®�¥�¼ô 3 ¯�É]®I­�®�¥	¸µ¥�³�¼µ¤µÉjª]Ä>æ�¦¨¶·¦¨­¨®�¥�­u°I±Nî�î 3 Ï%¦¨­¨­�¥�¬]¸µ¥�¬5¯}¬5§sªàª�«�¬�§µ³I¥�¶þ¦¨§Ùô 3 ð5,:õ´0Þô 3 ð5,:õ)®I¯�¯}³FÉ]¦�®�ª}¬5¼Ùª}³
ª�«µ¦¨¯t¯�É]®I­¨®�¥%¸µ¥�³F¼µ¤>Éjª]Ä
â «�¬{¶�¦¨§µ¦�¶�®I­µ¥�¬5¯�¦¨¼µ¤µ®I­µ¶�¬]ª�«�³F¼Þ¶�¦�§µ¦¨¶�¦j¿]¬5¯EïÚð æ õE.Qî§çð�äå æ î 33 »3°�ª�«µ¬*Çï³´­¨­u³SÏ%¦¨§�©Ý®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶ Ü) ¬]ª-÷ � ý O ð ? õ�± æ²� .�ñMðk÷ � étÇ k ó�÷ � étÇ m õ)ý O ð ? õ@0 O ð ? õ�±�ò � .Bçó�Âå æ²� ±Ù: � .Æò � ±�ô � .õåo: � Ä

ö ³´¶�¸>¤�ª}¬ÊÇï³I¥Â��.ñò�ó5Ó�ó a�a�a ¤µ§sª�¦�­r÷÷÷ ò�øÖ÷÷÷ 3 fDùsó
;<<<<<<<<<<= <<<<<<<<<<>
w ø . é%ú � � û � êé û � � û � êæ ø 4 H . æ ø C w ø : øò ø 4 H .Bò ø � w ø ô øü ø 4 H .ý� é�þ ú �5ÿ k � û � êé û � � û � ê: ø 4 H .Æò ø 4 H C ü ø 4 H : øô ø 4 H .õåªò ø 4 H C ü ø 4 H ô ø

Ï%«�¬]¥�¬²ùâ*üò�¦�¯t¸µ¥�¬5¯�Éj¥�¦u»�¬5¼
Ä
äY§·ª�«�¬U¸µ¥�¬]²F¦u³´¤>¯Ú®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶Ù±FÏÚ¬Ê«µ®B²I¬Êª}³�¬jãF¸>­�¦¨É]¦uªÚ«µ³BÏñÏÚ¬ÊÉj³´¶�¸1¤�ª}¬Uª�«�¬U¸µ¥�³�¼µ¤µÉjª1åÐª�¦¨¶�¬5¯t®

²I¬5Éjª}³I¥5±�¯�¦¨§µÉj¬�å#Éj³´§sª�®I¦�§µ¯	¯}³´¶�¬:¦¨§s²I¬]¥�¯}¬Ê³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥5Ä) ¬]ªÎíÛý O ð ? õ�±Ïí x . í étÇ u ±�ª�«�¬5§ ð í(H5ó�í 3 õàý O ð � õ´0 O ð � õjÄ�Õ×¬�Ï%¦¨­¨­�¼�¬5¯�Éj¥�¦u»�¬U«µ³BÏ ª}³·Éj³´¶�¸>¤�ª}¬g�� H� 3 i . g F �:ð�Fâ��Ü@H�H�õ _ H Ü�H 3�(ð�FÊ�ãÜ 3�3 õ _ H Ü 3 H F i g ítHí 3 iö ³´¶�¸�³´§�¬5§3ªKÏ*¦¨¯}¬I±�ª�«µ¦¨¯à¬5¹F¤µ®I­¨¦¨ªK°Þ¶�¬5®I§µ¯� H´. í(H1� ð�Fâ�äÜ@H�HOõ _ H Ü�H 3 í 3 ó� 3 . í 3 � ð�Fâ�äÜ 3�3 õ _ H Ü 3 H�ítH a
ç*¸µ¸>­u°�¦¨§�© ? ð�F�� Ü@H�H�õp. ? � ArH�H(ª}³�ª�«�¬�ßµ¥�¯}ªÊ¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§¡®I§µ¼ ? ð�F�� Ü 3�3 õ�. ? � A 3�3 ª}³Æª�«�¬¯}¬5Éj³´§µ¼Æ³´§�¬I±µÏ)¬�©I¬]ª

ð ? ��AGH�HOõjð í(HÉ� � H�õE.BAGH 3 í 3 ó
ð ? ��A 3�3 õjð í 3 � � 3 õE.BA 3 H�í(H a

â «�¬Ú¯}¸>­¨¦uª}ª�¦�§�©t³IÇÏAÿ®I­¨­u³SÏ%¯Ö¤µ¯Öª}³*¯}³´­¨²I¬�ª�«�¬5¯}¬)¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§µ¯a§3¤µ¶�¬]¥�¦¨É]®I­¨­u°{®I§µ¼Ý¼µ¦u¥�¬5Éjª�­u°�ðå¯}¬]¬	æ�Ädç*èI¬5¯}»>¦
®I§µ¼üÅ¡Ä Î*¦¨Éj³´­¨¬]ªÙ½PÀS¿ïõ�Ä�Õ×¬ÆÉ]®I§ü§�³Iª}¬ÙÇ@¥�³´¶ ª�«�¬rA xÄÃ ®I§µ¼ ? ¼�¬]ß>§>¦uª�¦u³´§µ¯]±Öª�«µ®�ª�ª�«�¬5¯}¬Æ¯}³´­�¤�ª�¦u³´§µ¯
®�¥�¬$²I¬]¥�¦uÇï°F¦�§�© � H¤.ÿò�³´§+, 3 ®I§µ¼ � 3 .ÿò�³´§ ,pH5ÄÖÕñ¦uª�« ª�«�¬Û¯�®I¶�¬ÛÇï³I¥�¶�®I­¨¦�¯�¶Ù±�ª�«�¬Û¬5¹3¤>®�ª�¦u³´§ò��Î.Bçð�äå æ �UÉj³I¥�¥�¬5¯}¸�³´§µ¼µ¯àª}³

ð ? �äAGH�HOõjð�� � H CÒ÷ �H õ1.^�$H$C ArH 3 ÷ �3 ó
ð ? �äA 3�3 õjð�� �3 CÒ÷ �3 õ1.^� 3 C A 3 H�÷ �H ó

Ï%«�¬]¥�¬5®I¯Âô��M.õåo:²�U¯}ª�®I§µ¼>¯tÇ@³I¥
ð ? �ãArH�HOõjð�� � H �	� � H õE.BAGH 3 � �3 ó
ð ? �ãA 3�3 õjð�� �3 �	� �3 õE.BA 3 H � � H a

çàªÚ­�®I¯}ª]±´ª�«�¬	¸>¥�³F¼>¤µÉjªKåªò ø 4 H .ÝÜ�
 ø 4 H Ï*«µ¦¨É�«�³IÇ�Éj³´¤µ¥�¯}¬%¦¨¯�É]®I­¨É]¤µ­¨®�ª}¬5¼·³´§µ­u°Ý³´§µÉj¬%¸�¬]¥�¦uª}¬]¥�®�ª�¦u³´§
±
¦¨¯t®I¯�¯�³FÉ]¦¨®�ª}¬5¼�ª}³�ª�«�¬�Çï³´­¨­u³SÏ%¦¨§�©�¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§µ¯�Ü

ð ? �ãArH�HOõjð�� ø 4 HH ��` ø 4 HH õK.BArH 3 � ø 4 H3 ó
ð ? �ãA 3�3 õjð�� ø 4 H3 ��` ø 4 H3 õK.BA 3 H�� ø 4 HH a
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¶(��
 £ ����� [�� ¥��¯# �%¸��6�"!�¸@�§��¥ � �I#�� &t'
Õ×¬t®�¸µ¸>­u°Êª�«µ¬)¬5­¨¬5¶�¬5§sª�®�¥�°:®I§µ®I­u°�¯�¦¨¯Ö³IÇh½
ÚS¿M±I®I§µ¼ÝÏ)¬)©I¬]ª-ª�«�¬)Çï³´­¨­u³BÏ*¦¨§�©%¬5¯�ª�¦¨¶�®�ª}¬à³´§Ýª�«�¬à¥�¬5¯�¦¨¼µ¤>®I­µÜ� ACìÖb ì12B6@?S6ïì ë=é�� ��� æ ø�� ��� [ &Ï#¯��¥��6����� ¸ ��� ����� Y ¥ � ��� ¸"��&('h�"! ' [ ¥������@���$#��v�"¥¯��� &t' � ¥ [ � æ � ���Z����&��[ ¥ ���Òò � ïÚð æ ø 4 H õ n ïÚð æ ø õ q Ó �! ò ø ó�åoò ø#"é�ò ø ó ò ø ê  ò ø ó�åoò ø$"é�åoò ø ó�åoò ø ê } a ðïÁ3õ

% ¥ [R[�� Á »>¯}¬]¥�²I¬Êßµ¥�¯}ªtª�«µ®�ªÎïÚð æÊ� õK. ÷÷ ò � ÷÷ 33 ®I§µ¼ïÚð æ ø 4 H õK.õïÚð æ ø C w ø : ø õ1. ÷÷÷ ò ø � w ø åª: ø ÷÷÷ 33 . ÷÷÷ ò ø � w ø ô ø ÷÷÷ 33 . ÷÷÷ ò ø 4 H ÷÷÷ 33 a
â «F¤µ¯ ïÚð æ ø 4 H õK. ÷÷÷ ò�ø ÷÷÷ 33 C w ø 3 ÷÷÷ ô�ø ÷÷÷ 33 �¡¾ w ø'&tò�øsó ô²ø#(º.õï)ð æ ø´õ��! ò ø ó ô ø#" 3é�ô ø ó ô ø ê ó
³BÏ*¦¨§�©�ª}³�ª�«�¬:¼�¬]ß>§µ¦uª�¦¨³´§Û³IÇ w ø Ä â «�¬]¥�¬]Çï³I¥�¬ïÚð æ ø 4 H õE.õïÚð æ ø õ q ÓM�  ò ø ó ô ø#" 3é�ò ø ó ò ø ê�évô ø ó ô ø ê } a
Á §Ùª�«µ¬Êßµ¥�¯}ª	«µ®I§>¼
±�¤µ¯�¦¨§�©�ª�«�¬ w ø ¼�¬]ß>§µ¦¨ª�¦u³´§$ÏÚ¬(«>®5²I¬&6ô ø 4 H ó ò ø 4 H (h.)&tåoò ø 4 H ó ò ø 4 H (âC ü ø 4 H &6ô ø ó ò ø 4 H (h.*&(åoò ø 4 H ó ò ø 4 H ( aÁ §Ùª�«µ¬Ê³Iª�«�¬]¥*«µ®I§>¼
±&6ô ø 4 H ó ô ø 4 H (º.!&tåªò ø 4 H ó ô ø 4 H (âC üZø 4 H &6ô ø ó ô ø 4 H (h.*&�åªò ø 4 H ó ô ø 4 H (Êó
¤µ¯�¦�§�©�ª�«�¬ ü ø 4 H ¼�¬]ß>§µ¦¨ª�¦u³´§
ÄFä8ª	Çï³´­¨­u³SÏ%¯àª�«µ®�ª&Öô ø 4 H ó ô ø 4 H (º.*&tåoò ø 4 H ó�åoò ø 4 H (ÊC ü ø 4 H &(åoò ø 4 H ó ô ø (. & åoò ø 4 H ó�åoò ø 4 H ( �ûð ü$ø 4 H õ 3 & ô ø ó ô ø#( 3n &tåoò ø 4 H ó�åoò ø 4 H ( a
â «�¬�®I§>§�³´¤µ§µÉj¬5¼Ù¦¨§µ¬5¹3¤µ®I­�¦uªK°$¦¨¯	®IÉ�«>¦u¬]²I¬5¼
Ä

¶(�{¶+�Z��� [ ¥ �����%�§��!K� [ &6\��¯¥%'(�¯&T� �À-¦u¥�¯}ªÚ³IÇa®I­¨­M±3­u¬]ªà¤µ¯Ú¸µ¥�³B²I¬Uª�«µ®�ªà³´¤�¥à³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥ÈåÐ«µ®I¯à®Ý¼�¬]ß>§µ¦¨ª}¬%¸�³´¯�¦uª�¦u²I¬{¯}°�¶�¬]ª}¥�¦¨É*¸>®�¥�ª]±�¯}³Ýª�«µ®�ª
Çï³I¥%¯}³´¶�¬�,ó*Òò�±  ò ø ó�åoò ø�"é�ò ø ó ò ø ê �-, a� ACìÖb ì12B6@?S6ïì ëÆÔ/. &¹¸(�¯¥��I#§#0�t� Y ��� [ &21�3â
046571�39874ª���Ï� [ Y ��¥���� [ ¥ å ���I#p��¸(�;:E&6����� YÏ[ # ����� \��p# � ��5�º����¥���� Y �"¥�� �"&T¸¨\"�¯¥�� :´��#é�å æ ó æ ê<� Ó ��e

Ó � ­3 î æ î 33 ó = æ ý O ð ? õ´0 O ð ? õ a ð%	´õ



v V �S`$WOQY^kGCNunIX���TUE�NPLkJMQ% ¥ [R[��ÙÕ×¬Ý«µ®5²I¬é�å æ ó æ ê1.Qî æ H�î 33 C î æ 3 î 33 �ûð æ H5óBð�Fo�äÜ�H�HOõ _ H Ü@H 3 æ 3 õ�� ð}ð�Fâ��Ü 3�3 õ _ H Ü 3 H æ H5ó æ 3 õ a> °Ù¼�¬]ß>§µ¦uª�¦¨³´§
± îSð�Fª��Ü@H�H�õ _ H Ü@H 3 î 3 . ¯�¤�¸®@?"® m ¡ H îSð�Fª��Ü@H�H�õ _ H Ü�H 3 ÷Éî 3. ¯�¤�¸®@?"® m ¡ H ÷÷÷÷÷ q	A�ø ¡ � Ü�øH�H }ãÜ@H 3 ÷ ÷÷÷÷÷ 3n q A�ø ¡ � î§Ü�H�H"î§ø3 }Æî§Ü@H 3 î 3n î§Ü�H 3 î 3
ÓÎ�Bî§Ü H�H î 3 a
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T{NdfCNdX	E�c´JMQY^kN[RS\CE�c3XtQ_LMVCH5R%E�bSbCcdNdQ}R*LMH)LMVSQhLkJKE�fS^kbIH�JkLÖQ}Z]\�E�LMN[H�f R
Õ×¬:¦�§sª}¬]©I¥�®�ª}¬(³´§ÙøØÇï¥�³´¶ÿò�ª}³Ûô ®I§µ¼Þ³´§�ù×Ç@¥�³´¶ÿò�ª}³�ÓÊª}³�©I¬]ª*ª�«�¬�ô 3 §µ³I¥�¶þ³IÇ$í>±î�íNî 33 .^] H� ] �� ¾

ù ] �� � _ m� � �� � ��� ���{��� í�ðïø � ó}ùaõ J ] H� �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïø � ó}ù � õ5`sù � Q `´ø � `´ø¹`sù aÛ ¯�¦¨§�©�Àµ¤µ»>¦¨§µ¦MSd¯)ª�«�¬]³I¥�¬5¶Ù±î�íNî 33 . ] H� ] �� ¾
ù ] �� � � _ m�K���� �����J�¯����� í�ðïø � ó}ùaõ J ] H� �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïø � ó}ù � õ5`´ù � Q `sø¹`sø � `´ù. ] H� ¾

ù ] �� J ] ����p� _ m� � �� � ��� ���{��� `sø�QÈí�ðïø � ó}ùaõ J ] H� �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïø � ó}ù � õ5`´ù � QÎ`´ø � `´ùn ] H� w HBðïùaõ ] H� �
ðïù�ó}ù � õ ] �� � ÷�ðïø � ó}ù � õ�í�ðïø � ó}ùaõ � `´ø � `´ù � `´ùn g ] H� w H5ðïùaõ 3 ] H� �
ðïù�ó}ù � õ 3 `sù � `sù irkm y ] H� ] H� g ] �� � ÷�ðïø � ó}ù � õ�í�ðïø � ó}ùaõ � `sø � i 3 `sùN`´ù �J| km
n e
¾ J ] H� ] H� g ] �� ÷�ðïø � ó}ù � õ 3 `´ø �ji g ] �� í�ðïø � ó}ùaõ 3 `sø �ji `sùN`´ù � Q kmn e
¾ î�÷Éî 3 î�íZî 3 ó

¤µ¯�¦�§�©�ª�«�¬�ðåç{À´õ�®I¯�¯�¤>¶�¸µª�¦u³´§
Ä â «µ¦¨¯�©´¦u²I¬5¯)ª�«�¬%»�³´¤µ§µ¼·³´§�î§Ü@H�H�î 3 Ä(Àµ³I¥ÈÜ@H 3 ±sª�«µ¬*¸µ¥�³3³IÇ�¦¨¯Ú¦¨¼�¬5§3ª�¦¨É]®I­¬jã�Éj¬]¸µª	ª�«µ®�ª	Ï)¬(®�¥�¬�¼µ¬5®I­¨¦¨§�©�Ï%¦uª�«ÞÇå¤µ§µÉjª�¦¨³´§µ¯	÷º¼�¬]ß>§�¬5¼Þ³´§ä, 3 ®I§>¼Þ²C®I§µ¦�¯�«µ¦¨§�©Ý³´§ä,pH5±�Ï%«µ¬]¥�¬5®I¯í$¦�¯tÉj³´¶�¸>¤�ª}¬5¼�³´§ä,pH]Ä>ç*­�­
¦¨§sª}¬]©I¥�®I­¨¯t³´§Ùù��
®�¥�¬�§�³SÏ Çï¥�³´¶Ë��ÓUª}³Ûò�±>®I§µ¼ÙÏ)¬�¬5§µ¼Æ¤µ¸ÙÏ%¦uª�«
î�íNî 33 n g ] H� w H ðïùaõ 3 ] �_ H �
ðïù�ó}ù � õ 3 `sù � `sù irkm y ] �_ H ] H� g ] �� � ÷�ðïø � ó}ù � õ�í�ðïø � ó}ùaõ � `´ø � i 3 `´ùN`sù � | km
Ï%«µ¦�É�«Ù«µ®I¯tª�«µ¬(¯�®I¶�¬�»�³´¤µ§>¼
ÄÀ�³I¥�Ü 3�3 ±�Ï)¬(Éj³´§µ¯�¦�¼�¬]¥tª�«�¬(¯}³´­�¤�ª�¦u³´§¨íÛ³´§�, 3 ³IÇ

ù�L íL ø ðïøaó}ùaõNC � í�ðïøaó}ùaõ1.BA 3�3 ÷G.^] �_ H �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïøaó}ù � õ5`´ù �
Ï%¦uª�«Ø»�³´¤µ§µ¼µ®�¥�°ÞÉj³´§>¼µ¦uª�¦u³´§Gí�ðåô	ó}ùaõÎ.&ò�Ä1Õ×¬�¶Ý¤µ­uª�¦u¸1­u°F¦�§�©�ª�«µ¦¨¯*¬5¹3¤µ®�ª�¦¨³´§Ø»F°rí�®I§µ¼ØÏ)¬Ý¤µ¯�¬:Çï³I¥H#®�¸>¥�¦¨¶�¦uª�¦¨²I¬*³IÇ � � ²�®I§µ¦¨¯�«>¦¨§�©�¦¨§Þøl.ñô%±�¬LL ø J � mMLON ��P� �R� í 3 ðïøÖó}ùaõ Q . ¾� ù � � mMLON ��P� ��� í�ðïøaó}ùaõÏ] �_ H �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïøÖó}ù � õ5`´ù ��a
Õ×¬:¦�§sª}¬]©I¥�®�ª�¦�§�©�Ç@¥�³´¶þø�ª}³·ô%±>®I§µ¼ÞÏ)¬�©I¬]ª*¯�¦¨§µÉj¬�í�ðåô	ó}ùaõÉ.ñò�±í 3 ðïøaó}ùaõE. ¾� ù � ] �� � _ m� �R� � � �� ���J�¯����� í�ðïø � ó}ùaõ J ] �_ H �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïø � ó}ù � õ5`´ù � Q `´ø �
ª�«F¤µ¯	¤µ¯�¦�§�©¤Àµ¤�»>¦¨§>¦1ª�«µ¬]³I¥�¬5¶î�íNî 33 .^] �_ H ] �� y ¾� ù � ] � �� � _ m� �R� � � �� ���J�¯����� `´ø | í�ðïø � ó}ùaõ J ] �_ H �
ðïù�ó}ù � õY÷�ðïø � ó}ù � õ5`sù � Q `´ø � `sù
¯}³�ª�«>®�ª w 3 ®�¸µ¸�¬5®�¥�¯%¦¨§Þ¸>­¨®IÉj¬Ê³IÇ w H5Ä â «�¬Ê¬5§µ¼µ¦�§�©�³IÇaª�«�¬(¸µ¥�³F³IÇh¦¨¯t¯�ª}¥�®I¦u©´«3ª}Ç@³I¥�Ïà®�¥�¼
Ä
Î*³BÏ=ÏÚ¬�ª�¤µ¥�§Ùª}³·ª�«µ¬(¯}¬5Éj³´§µ¼�¬jãF¸µ¥�¬5¯�¯�¦u³´§Æ®�¸>¸�¬5®�¥�¦¨§�©�¦¨§¡ðïÁ3õ�±1ª}³·¸µ¥�³S²I¬(ª�«µ®�ª%Ç@³I¥{¯}³´¶�¬UTó*ûò�Ï)¬
«µ®B²I¬  ò ø ó�åoò ø$"é�åoò ø ó�åoò ø ê �-T a
Õ×¬:É]®I§Æ©´¦u²I¬(®I§Ù¬jã�¸>­¨¦¨É]¦¨ª)²�®I­¨¤�¬ÊÇï³I¥VTÑÜ



w V �S`$WOQY^kGCNunIX���TUE�NPLkJMQ� ACìÖb ì12B6@?S6ïì ëXWY. &¹¸(�¯¥â�I# #���� Y ��� [ &Ï#D1;3Ê
746571�39874E�1�����â������¥��[Z [��â[ Y �¯¥���� [ ¥ # å \��¯¥�� :´�¯#é�å æ ó æ ê<� ÓÎ� ­3
Ó1C)\I­3$] 3 é%å æ ó�å æ ê1ó = æ ý O ð ? õ´0 O ð ? õ a ðMÃIõ% ¥ [R[�� ) ¬]ª_^ÏH´.&ð�Fª�äÜ 3�3 õ _ H Ü 3 H	®I§µ¼`^ 3 .&ð�Fª��Ü@H�H�õ _ H Ü�H 3 ±µÏ)¬ÊÏ	¥�¦uª}¬�Üé�å æ ó�å æ êK.Qî æ H�î 33 C/î æ 3 î 33 C/î�^ÏH æ H�î 33 C/î�^ 3 æ 3 î 33 � ¾�ða^ 3 æ 3 ó æ HOõ��¡¾�ða^ÏH æ H5ó æ 3 õ

®I§µ¼ é�å æ ó æ êE.Qî æ H�î 33 C/î æ 3 î 33 �Òða^ 3 æ 3 ó æ HOõ�� ða^ÏH æ H5ó æ 3 õ a) ¬]ªbTr*Òò�®I§µ¼ÙÉj³´§>¯�¦¨¼�¬]¥é�å æ ó æ êK�cT²é�å æ ó�å æ êK.&ðYÓÎ�cT>õjð î æ H�î 33 C/î æ 3 î 33 õ©�cTÖð î�^ÏH æ H�î 33 C/î�^ 3 æ 3 î 33 õC ðk¾dTº�ÒÓBõ�½¨ða^ 3 æ 3 ó æ HOõNC ða^ÏH æ H5ó æ 3 õK¿� q ÓM�cT¤�¡¾dT g e
¾���e i 3 } ð î æ H�î 33 C î æ 3 î 33 õ©� ðk¾dT¤�ÒÓBõ ¾"e

¾²�ãe î æ H�î 33 î æ 3 î 33 ó
¤µ¯�¦�§�©ÆðkÂ´õ�Ä â «F¤µ¯é�å æ ó æ ê��cTÊé�å æ ó�å æ êF� q Ó �cT¤� ¾dT g e

¾��ãe i 3 �ûðk¾dT¤�ÒÓBõ e
¾Ê��e } ð î æ H�î 33 C/î æ 3 î 33 õ a

Õ×¬:Éj³´§>¯�¦¨¼�¬]¥eTÙ¯�¤µÉ�«Ùª�«>®�ª(ÓÎ�	T¤�¡¾dT�f^­3 _ ­hg 3 � ðk¾dT��ÒÓBõ ­3 _ ­ .ñò�ª�«µ®�ª%¦¨¯VTº. H _FimH 4 ð i m õ m Ä
Õ×¬:É]®I§�§�³BÏ=¯}ª�®�ª}¬�ª�«�¬(Éj³´§3²I¬]¥�©I¬5§µÉj¬Ý¥�¬5¯�¤>­uª]Äj ØÖ0Fì>AC0F� éC. &¹¸@��¥â�I# #���� Y ��� [ &Ï#�1�3â
04k501;3l8746�É�����â�o��&6� ���"!$¥��¯# �%¸��6�"!Z�º�R��� [ ¸G� [ &6\"��¥�'t��#��É�%�����æ ø � [ &Ö\"�¯¥%'(�¯#-� [dm �"¥�¸õ�����	��&6�Mn��Ö�à# [ !��Ï��� [ & [�� 1a874E�º�"&¹¸+������¥��¯# �%¸��6�"!p�{#�¸@� �R¥��§�I# ��&('B�������Ï���[ ! ! [�m ��&('l¥������po ïÚð æ ø 4 H õ n ïÚð æ ø õMq-Ó � Ó �ãe

Ó´C)\ ­3 ] 3 } ð%Ú´õ% ¥ [R[��ÙÕ×¬Ù¸1­¨¤�©�¬5¯�ª�¦¨¶�®�ª�¦u³´§µ¯Ùð%	´õÝ®I§µ¼ ðMÃIõ:¦¨§3ª}³ÒðïÁ3õ�±�ª}³º©I¬]ª�ð%Ú´õ�Ä ç{¯oe-f Ó�±-ª�«µ¦�¯Ý¶�¬5®I§µ¯Ýª�«µ®�ªïÚð æ ø 4 H õàÉj³´§3²I¬]¥�©I¬5¯*ª}³BÏà®�¥�¼Øò�Ï*«�¬5§ó�$©I³F¬5¯	ª}³·¦¨§µß>§µ¦uª8°IÄFÕ×¬Ý¤µ¯}¬·ð%	´õ)ª}³·©I¬]ªî æ ø 4 H �äå _ H çàî 33 n ¾��ãe
¾�ðYÓM��e5õ &(å æ ø 4 H ��ç$ó æ ø 4 H ��å _ H çq(

¯}³�ª�«>®�ª î æ ø 4 H �äå _ H çóî 3 n ¾���e
¾�ðYÓÂ��e5õ ïÚð æ ø 4 H õ km

Ï%«µ¦�É�«Ù¶�¬5®I§µ¯	ª�«µ®�ª æ ø 4 H 7 æ Ï*¦uª�«lå æ .Bç$Ä£ ���¤��¥§¦�8 Õú«µ¬5§ºet¦¨¯�¬5¹3¤µ®I­µª}³Ê¿]¬]¥�³�±3ª�«�¬*®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶ÈÉj³´§3²I¬]¥�©I¬5¯à¦¨§�³´§�¬*¯}ª}¬]¸�Ä â «µ¦¨¯�¦¨¯�ª�«µ¬%ª}¥�¦u²�¦¨®I­
É]®I¯}¬²åè.BF(`µÄWqr 6ï25î´AC0s?C6tss<�?S6ïì ë < ë í ë �h� 03A�6ïî´<ÖÕÚAS0F2B��Õ�?S2
Õ×¬(³´§>­u°·¸µ¥�¬5¯}¬5§sªtª�«µ¬�¥�¬5¯}³´­¨¤µª�¦u³´§Þ³IÇ-ª�«�¬ÊÇ@³´­�­u³BÏ%¦�§�©�¸µ¥�³I»>­u¬5¶ Ü¼ ð ? �ãA    

õY÷
  . í>ó

÷
 
ý O ð ? õ�óÏ%«�¬]¥�¬ríö«>®I¯·¦uª�¯Û¯�¤�¸µ¸�³I¥�ª�¦¨§>É]­¨¤µ¼�¬5¼ü¦¨§3ª}³+,  

±Ú®I§µ¼-u·ý �sÓ�ó�¾(�´Äàä_§>¼�¬]¬5¼üÏ)¬Ø¯�«�³SÏÚ¬5¼ ª�«µ®�ªÛ³´¤�¥
®I­u©I³I¥�¦¨ª�«µ¶�³´§>­u°Ñ¥�¬5¹3¤>¦u¥�¬5¯�ª�«µ¬Û¥�¬5¯�³´­¨¤�ª�¦u³´§¡³IÇ%¯�¤µÉ�«¡¬5¹F¤µ®�ª�¦u³´§µ¯5ÄaÕñ¦uª�«�³´¤�ªÝ­u³´¯�¯:³IÇ	©I¬5§�¬]¥�®I­�¦uªK°×Ï)¬
É]®I§�Éj³´§>¯�¦¨¼�¬]¥tª�«�¬:É]®I¯}¬�Ï%«�¬]¥�¬lu�.&Ó�Ä â «�¬�§µ®�ª�¤µ¥�®I­
¯}¸>®IÉj¬(®I¯�¯}³FÉ]¦�®�ª}¬5¼Æª}³�ª�«µ¦�¯à¸µ¥�³I»>­u¬5¶þ¦�¯v . P ÷ºýÆô 3 ð5,pHOõ�ó ù L ÷L ø ðïøaó}ùaõàýÆô 3 ð5,pHOõÚ¬]ªU÷�ðåò�ó}ùaõK.ñò =1ù×ý¡ðåò�ó5ÓBõ S a



T{NdfCNdX	E�c´JMQY^kN[RS\CE�c3XtQ_LMVCH5R%E�bSbCcdNdQ}R*LMH)LMVSQhLkJKE�fS^kbIH�JkLÖQ}Z]\�E�LMN[H�f y8@��
_w²� #¯�R¥��R���[x������ [ &À�³I¥{¦¨§sª}¬]©I¬]¥�¯Vy ®I§µ¼{z ±�ÏÚ¬(¦�§sª}¥�³�¼µ¤µÉj¬Êª�«µ¬ÊÇ@³´­¨­¨³BÏ%¦¨§µ©�¶�¬5¯�«Ù³´§ä,pH�Ü,pH´.}| x � Ã�~ xÄÃ Ï%¦uª�« ~ xÄÃ .Èðïø x ó}ø x 4 H�õÈ0¡ðïù Ã ó}ù Ã 4 H�õ)Çï³I¥Î~©.ñò�ó a�a�a ó�z2�ûÓ�®I§µ¼º�o.ñò�ó a�a�a ó�y��ÒÓ
Ï%«�¬]¥�¬ÊøÖxN.õ~É0��1±�ùÖÃÂ.¬�h0���±��¤. ôz ®I§>¼{�h. Óy Ä
Õ×¬(¼�¬]ß1§�¬ v�� ®I¯tª�«µ¬�¯}¸>®IÉj¬Ê³IÇ-Éj³´§sª�¦¨§F¤�³´¤µ¯%¦¨§ÞøÆÇå¤µ§µÉjª�¦u³´§µ¯àÏ*«�³´¯}¬U¥�¬5¯}ª}¥�¦�Éjª�¦u³´§Þª}³·®�©´¦u²I¬5§ ~ xÄÃ ¦¨¯®��·§�¬*¦¨§�øÞ®I§µ¼·Éj³´§µ¯�ª�®I§sªÚÏ%¦uª�«�¥�¬5¯�¸�¬5Éjª�ª}³(ù�Ä´Õ×¬U¦¨§3ª}¥�³F¼>¤µÉj¬tª�«�¬	Çï³´­¨­u³SÏ%¦¨§�©Ê¸µ¥�³I³Y¬5Éjª�¦u³´§·³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥
¼�¬]ß>§µ¬5¼ÞÇ@³I¥*÷Ñý�ô13Ið5, H õ)»F°�� � ðk÷�õ0� � u z . Ó� ~ xÄÃ � ] � u z ÷�ðïøaó}ùaõ5`´ø¹`sù�ó³´¤�¥%®�¸>¸µ¥�³5ã�¦¨¶�®�ª}¬5¼Æ¸µ¥�³I»>­u¬5¶þ¦�¯à©´¦u²I¬5§Ù»F°

ð�: � õ ¼ À-¦¨§µ¼Ù÷ � ý v�� ¯�¤µÉ�«Ùª�«µ®�ª� � ÷ � . � � ðk÷ � õ
Ï%«�¬]¥�¬� � ÷�ðïøaó}ùaõK. � � gµù L ÷L ø ðïøÖó}ùaõ i C � � ð � ðïø�õ}õ � � ðk÷�ðïøÖó}ùaõ}õ��� � ðv«�ðïø
õ}õ � ��  J¡ H

� � ð w  
ðïùaõ}õ ] H�

� � ð w  
ðïù � õ}õ � � ðk÷�ðïøÖó}ù � õ}õ5`sù � aµ*¬]¥�¬:Ï)¬�®I¯�¯�¤µ¶�¬5¼�ª�«�¬ÝÇï³I¥�¶ ðåç%Á3õ%Çï³I¥p��±�Ï%«µ¦�É�«�¦�¯%¬5¯�¯�¬5§sª�¦¨®I­hÇï³I¥Uª�«µ¦¨¯{¼µ¦¨¯�Éj¥�¬]ª}¬:¬5¹3¤>®�ª�¦u³´§ºª}³$»�¬

¯}³´­u²I¬5¼Û»F°�®I§�¬jã�¸>­¨¦¨É]¦uªÚ¯�É�«�¬5¶�¬IÄ3Õ×¬{¥�¬]Çï¬]¥�ª}³Ù½P¾S¿�®I§µ¼º½PÀS¿�¦�§�Ï%«µ¦�É�«�ª�«�¬U¯�É�«�¬5¶�¬*¦�¯�¼�¬]²I¬5­u³I¸�¬5¼$®I§µ¼
¯}ª�¤µ¼>¦u¬5¼
Ä8@�{¶9�_���º�¯¥���� �"!Z¥ ��#0��! ��#
Õ×¬�¸µ¥�¬5¯}¬5§sªà³´¤�¥	§F¤µ¶�¬]¥�¦¨É]®I­�¥�¬5¯�¤µ­uª�¯àÉj³´¶�¸1®�¥�¬5¼Ùª}³�¯}ª�®I§µ¼>®�¥�¼
±ÖÒU®I¤µ¯�¯}Ë_æF¬5¦¨¼�¬5­�®I§µ¼�æ Á�Ó ¶�¬]ª�«�³�¼µ¯
³IÇ	½PÀS¿MÄµÕ×¬(ª}³F³IèÞ¸>®�¥�ª�¦¨É]¤>­¨®�¥t¼µ®�ª�®�Çï³I¥%Ï%«µ¦�É�«Ù®I§Ù¬jã�®IÉjª*¯}³´­�¤�ª�¦u³´§Æ÷º¦¨¯tè�§�³BÏ*§×Ü�tðïøaó}ùaõE. ¼ ù 3 C � ù
øh� � eh�SÁ ¦uÇaù�*Òò�ó

ù 3 C � ù�ðïø¨�ûÓBõ©� � eh�SÁ ¦uÇaù�fÒò�ó ÷�ðïøÖó}ùaõK. ¼ ù
ø ¦uÇhù�*Òò�ó
ù�ðïø¨�ûÓBõ ¦uÇhù�fÒò�ó

®I§µ¼ÑÏ)¬·Éj³´¶�¸>®�¥�¬5¼Ñª�«�¬·¯}¸�¬]¬5¼Ñ³IÇ)ª�«�¬�²C®�¥�¦u³´¤µ¯U®I­u©I³I¥�¦uª�«>¶�¯Uª}³Æ¥�¬5®IÉ�«×ª�«�¬�¬jã�®IÉjª(¯}³´­¨¤µª�¦u³´§Ñ¤�¸×ª}³
Ó]ò _�� Ä�ç*¯)ª�«�¬(æ Á�Ó ©´¦¨²I¬5¯àÇï®�¥à»�¬]ª}ª}¬]¥à¥�¬5¯�¤µ­uªÚª�«µ®I§Þ¯}ª�®I§µ¼µ®�¥�¼Û³I¥MÒU®I¤>¯�¯YË_æF¬5¦¨¼µ¬5­1¶�¬]ª�«µ³F¼µ¯5±3Ï)¬Ußµ¥�¯}ª
Éj³´¶�¸>®�¥�¬Ýª�«µ¬�¶·¦¨§µ¦¨¶�®I­�¥�¬5¯�¦¨¼µ¤>®I­Ö¶�¬]ª�«�³�¼ºÏ%¦uª�«ºª�«�¬5¯}¬ÝªKÏ)³�±Ö®I§µ¼Øª�«�¬5§Ñª�¤�¥�§�ª}³Þª�«�¬�Éj³´¶�¸>®�¥�¦¨¯}³´§
Ï%¦uª�«·æ ÁpÓ Ä@Àµ³I¥�ª�«�¬5¯}¬%ªKÏ)³:É]®I¯}¬5¯]±3ÏÚ¬{¯}ª�¤µ¼�°:ª�«�¬	»�¬5«µ®B²F¦u³I¥�Ï%¦uª�«�¥�¬5¯�¸�¬5Éjª�ª}³ªet®I§µ¼�ª}³ � Ä Á §�¬5®IÉ�«
©I¥�®�¸>«�±µÏÚ¬:¥�¬]¸�³I¥�ª	ª�«�¬ÝÉj¸>¤Æª�¦�¶�¬�ª}³ÞÉj³´¶�¸>¤�ª}¬:ª�«�¬�Ï%«�³´­¨¬�ª}¬5¯}ª�ðå¦kÄP¬IÄ>ª}³Û³I»µª�®I¦¨§�®I­�­�¸�³´¦¨§3ª�¯t³IÇ�ª�«�¬
É]¤�¥�²I¬Sõ�ÄÁ §�¬�¯�ª}¥�¦uè�¦¨§�©Þ¸µ¥�³I¸�¬]¥�ª8°�³IÇà³´¤�¥(¯�É�«�¬5¶�¬I±Ö®I¯(¯�«�³BÏ*§ ¦¨§Ñßµ©´¤�¥�¬ÆÓ�±Ö¦¨¯Uª�«µ®�ª(¦¨ª�¼�³3¬5¯(§�³IªÊ»>­u³SÏÐ¤�¸
¦¨§ú¦uª}¬]¥�®�ª�¦u³´§>¯Û§�¬5®�¥Þª�«�¬ÑÉj¥�¦uª�¦�É]®I­*É]®I¯}¬Òð�ec¾ ÓBõ�Ät£{¤µ¬Øª}³öª�«µ¦¨¯ÛÇå®IÉjª]±à¦¨ª�¯ÛÉj³´¶�¸1¤�ª�®�ª�¦u³´§úª�¦¨¶�¬Ñ¦¨¯
Çå®�¥�¯�¶�®I­¨­u¬]¥Ýª�«µ®I§öª�«�¬Þª8ÏÚ³×³Iª�«�¬]¥�¯�É�«�¬5¶�¬5¯5Ä â «µ¦¨¯Ý¸µ¥�³I»1­u¬5¶ ¼�³3¬5¯�§�³Iª�³�É]É]¤�¥�Ï%«�¬5§ � ²�®�¥�¦u¬5¯�®�ª
ß�ã�¬5¼ãeC±-®I¯:®I­¨­Ú¯�É�«µ¬5¶�¬5¯�®�¥�¬Û¯}ª�®�»1­u¬IÄhÎ*¬]²I¬]¥�ª�«�¬5­¨¬5¯�¯]±Ö³´¤µ¥Ý¯�É�«�¬5¶�¬5¯Ý©´¦u²I¬5¯:»�¬]ª}ª}¬]¥:¥�¬5¯�¤µ­uª�¯Ûðïß>©´¤�¥�¬
¾´õ�Ä â ¤�¥�§>¦¨§�©×§�³BÏ ª}³ ® ¶�³I¥�¬�¯}¬]¥�¦u³´¤>¯�³I¸µ¸�³´§�¬5§3ª]± ª�«�¬ºæ Á�Ó ¯�É�«�¬5¶�¬ ðïßµ©´¤µ¥�¬ØÀ´õ�±�Ï)¬�¯}¬]¬�ª�«µ®�ª
ª�«µ¦¨¯{¯�É�«�¬5¶�¬�¦¨¯*¯�ª�¦¨­¨­�»1­u³BÏ%¦�§�©·¤�¸Ñ§�¬5®�¥Uª�«�¬�Éj¥�¦uª�¦¨É]®I­hÉ]®I¯}¬I±�Ï%«�¬]¥�¬5®I¯U®I¯U®I­u¥�¬5®I¼µ°Æ¯}¬]¬5§Ñ®�»�³S²I¬I±
ª�«�¬
¶�¦¨§>¦¨¶�®I­�¥�¬5¯�¦�¼µ¤µ®I­´®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶ ¥�¬5¶�®I¦¨§µ¯a¯}ª�®�»>­u¬Uðå§3¤µ¶�¬]¥�¦¨É]®I­¨­u°{Ï)¬)É]®I§:¬]²I¬5§�Éj¥�³´¯�¯aª�«�¬Ú²�®I­¨¤�¬ÉeM.ÍÓBõ�±
Ï%¦uª�«Û­u¬5¯�¯ÚÉj³´¶�¸>¤�ª�®�ª�¦u³´§Ûª�¦¨¶�¬IÄ3ä_§>¯}¸�¬5Éjª�¦¨§�©(§�³SÏ ª�«µ¬%»�¬5«µ®5²�¦u³I¥)Ï%¦uª�«�¥�¬5¯}¸�¬5ÉjªÚª}³ � ðïßµ©´¤µ¥�¬%Á3õ�±F³´§�¬
Éj³´¤µ­¨¼$ª�«µ¦�§�è�ª�«µ®�ªt¶�¦¨§µ¦�¶�®I­µ¥�¬5¯�¦¨¼µ¤µ®I­1¶�¬]ª�«�³�¼$¦�¯)§µ³Iªà¯�³Ý©I³F³�¼ÛÇï³I¥	­¨®�¥�©I¬ � Ä > ¤�ªt®:ª}¬5¯�ªtÇ@³I¥à¥�¬5®I­¨­¨°
­¨®�¥�©I¬Ê²�®I­¨¤�¬5¯à³IÇ � ¥�¬]²I¬5®I­¨¯tª�«>®�ªt³´¤�¥	¯�É�«µ¬5¶�¬�Éj³´§s²I¬]¥�©I¬5¯*¶�³I¥�¬�®I§µ¼Ù¶�³I¥�¬U¥�®�¸>¦�¼µ­u°�®I¯ � ¦¨§>Éj¥�¬5®I¯}¬I±
Ï%«�¬]¥�¬5®I¯*æ ÁpÓ èI¬]¬]¸>¯%®�Éj³´§µ¯�ª�®I§sª{§3¤µ¶:»�¬]¥t³IÇ�¦uª}¬]¥�®�ª�¦u³´§µ¯�ðå¯�¬]¬(ßµ©´¤�¥�¬�	�¦¨§Ù¼�¬5É]¦¨¶�®I­Ö­u³I©�¯�É]®I­u¬Sõ�Ä



�}x V �S`$WOQY^kGCNunIX���TUE�NPLkJMQ

0

500

1000

1500

2000

0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1

ite
ra

tio
ns�

c

Gauss-Seidel (51.27 s)
Standard (198.7 s)

Mininimal Residual (3.5 s)

�����������%|�HOXtbCE�JMNd^kHOf�E�L��C~BQ}R'�_�{
 x nk��NPLMV{LMH�LKE�c3e_HOXtbC\BLKE�LMNdHOf%LMNdXtQY^

0

100

200

300

400

500

600

700

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ite
ra

tio
ns�

sigma

Gauss-Seidel (16.3 s)
Standard (61.5 s)

Mininimal Residual (3.91 s)

�����������	|�HOXtb�E�JMNd^kHOf�E�L��S~BQ}RV� � xE¡ y�w nk��NPLMV{LMH�LKE�cseYHOXtbS\SLKE�LMN[H�f*LMNdXtQY^¢¤£ ì ë î@Õå�a2B6ïì ë
ä_ªÛ®�¸µ¸�¬5®�¥�¯�É]­¨¬5®�¥�­u°öÇ@¥�³´¶ ³´¤�¥$§3¤µ¶�¬]¥�¦¨É]®I­t¥�¬5¯�¤µ­uª�¯�ª�«µ®�ªÛª�«µ¦¨¯Û§�¬]Ï ®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶ ¦¨¯·²I¬]¥�°ö¬��·É]¦u¬5§3ª
Éj³´¶�¸>®�¥�¬5¼ ª}³�¬jã�¦¨¯}ª�¦�§�©Æ¯�É�«µ¬5¶�¬5¯:¯�ª�¤µ¼µ¦u¬5¼ ¦�§û½PÀS¿MÄ¦¥�²I¬5§¡¦uÇàª�«�¬�ª�«µ¬]³I¥�¬]ª�¦¨É]®I­)­¨¦¨¶�¦uªU²�®I­¨¤�¬�³IÇÎe�Çï³I¥
Éj³´§3²I¬]¥�©I¬5§µÉj¬à¦¨¯ Ó�±B§F¤µ¶�¬]¥�¦�É]®I­¨­u°%³´¤µ¥Ö®I­u©I³I¥�¦uª�«>¶ ÏÚ³I¥�èF¯Ö¬]²I¬5§�Çï³I¥Ö²�®I­¨¤�¬5¯
©I¥�¬5®�ª}¬]¥hª�«µ®I§Ê³´§µ¬*ðå®I¯a£�æ�ç
¼�³3õ�Ä�ÅÆ³I¥�¬]³S²I¬]¥�¦uªÖ¦¨¯Ö¬5®I¯}°Êª}³*¦¨¶�¸>­u¬5¶�¬5§3ª�¦¨§�¼µ¦�¶�¬5§µ¯�¦u³´§U³´§µ¬�®I¯ÖÏ)¬5­¨­´®I¯h¦¨§�¼>¦¨¶�¬5§µ¯�¦¨³´§UªKÏ)³ÝðïÏ)³I¥�è�¦¨§
¸µ¥�³I©I¥�¬5¯�¯�õ�Ä�ç*§µ³Iª�«�¬]¥	¦¨¶�¸�³I¥�ª�®I§3ªÚ¸�³´¦¨§3ªà¦¨¯)ª�«�¬Ê¬jã�¦�¯}ª}¬5§µÉj¬U³IÇa®�ª�«�¬]³I¥�¬]ª�¦¨É]®I­�¸µ¥�³F³IÇ�³IÇaÉj³´§3²I¬]¥�©I¬5§µÉj¬I±
¦¨§µ¼µ¬]¸�¬5§>¼�¬5§sª�³IÇÊ¼µ¦¨¯�Éj¥�¬]ª�¦j¿5®�ª�¦u³´§
± ¶·®I¼�¬�¦¨§üª�«µ¬Æ©I¬5§�¬]¥�®I­{É]®I¯}¬�Çï³I¥�ª�«�¬ØèI¬]¥�§�¬5­	®I§>¼ÒÏ%¦uª�«Òª�«�¬ �
¸>®�¥�®I¶�¬]ª}¬]¥�Ï%«µ¦¨É�«¡É]®I§ö²�®I§µ¦¨¯�«¡³´§ ¯�³´¶�¬Þ¸�³´¦�§sª�¯:³IÇ	ª�«�¬Þ¼�³´¶�®I¦¨§�ÄÖÕ×¬Ù»�¬5­¨¦u¬]²I¬Ûª�«µ®�ª�ª�«µ¦¨¯:¸µ¥�³F³IÇ
É]®I§×»�¬�®I¼µ®�¸µª}¬5¼Ñª}³Æ¼µ¦¨¶�¬5§µ¯�¦u³´§ØªKÏ)³�±�Ï%«µ¦�É�«ºÏ)®I¯Ê§µ³IªÊª�«�¬�É]®I¯}¬�Ç@³I¥Êª�«µ¬�¸µ¥�³F³IÇï¯{³IÇàÉj³´§s²I¬]¥�©I¬5§>Éj¬



T{NdfCNdX	E�c´JMQY^kN[RS\CE�c3XtQ_LMVCH5R%E�bSbCcdNdQ}R*LMH)LMVSQhLkJKE�fS^kbIH�JkLÖQ}Z]\�E�LMN[H�f ���

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

0.95 0.955 0.96 0.965 0.97 0.975 0.98 0.985 0.99 0.995 1

ite
ra

tio
ns�

c

SSOR (4.22 s)
Minimal residual (3.5 s)

��������§��%|�HOXtbCE�JMNd^kHOf�E�L��C~BQ}R'�_�{
 x nk��NPLMV{LMH�LKE�c3e_HOXtbC\BLKE�LMNdHOf%LMNdXtQY^

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ite
ra

tio
ns�

sigma

Minimal residual (3.91 s)
SSOR (7.27 s)

�������©¨��	|�HOXtb�E�JMNd^kHOf�E�L��S~BQ}RV� � xE¡ y�w nk��NPLMV{LMH�LKE�cseYHOXtbS\SLKE�LMN[H�f*LMNdXtQY^
³IÇaæ ÁpÓ ®I­u©I³I¥�¦¨ª�«µ¶È³I¥à¯}³:É]®I­�­u¬5¼·£�æ�ç ®I­u©I³I¥�¦uª�«µ¶�¯%ðå£U¦��
¤µ¯�¦¨³´§$æF°�§sª�«µ¬]ª�¦¨É	ç{É]Éj¬5­u¬]¥�®�ª�¦u³´§1õ�Ä�çàªà­¨®I¯}ª
­u¬]ª%¤>¯%¶�¬5§3ª�¦u³´§Æª�«>®�ª%ª�«�¬Ý¯}ª}¥�¤µÉjª�¤�¥�¬�³IÇ-³´¤�¥*¯�É�«�¬5¶�¬I±�Éj³´§µ¯}ª}¥�¤µÉjª}¬5¼º¤�¸�³´§Æ®I§�³I¸�¬]¥�®�ª}³I¥{¯}¸1­¨¦uª}ª�¦¨§�©�±
¦¨¯t§µ®�ª�¤µ¥�®I­¨­u°$¼�¬]²F¦�¯}¬5¼ÞÇ@³I¥%¸>®�¥�®I­¨­u¬5­�¦j¿5®�ª�¦u³´§
Ä�½ ¿
8$0#ª803AC0 ë î´0F2� � V �C`$WOQY^kGCNun´T:� « ��D3E�¬CRBNunIE�fCRÊT:�´T{H W5V5LKE�Jkm®­�V�E�JkJMH�\CGSN¨�O¯UWQYe_HOXtbIHO^kNPLMNdHOf�R$° HOb�WQ8JKE�LMQY\BJM^aQ_LaE�eYeIWQYcKWQ_JKE�LMN[H�f(RSQ�c[E
eYH�fBiOQ_J²±OQYfSeYQ�QYf*fCQY\BLkJMHOfCN[Z]\CQ��I³O´¶µI´$· ¸²¹7º�´¼»d¸¾½®´$¿�¹�À@½ÂÁMn zh�}y � R v 
ÄÃhR0R x n �}yOy oS�U � V �S`ZWjQY^kGCNunST:� « �CD3E�¬CRBNunCE�f�R{T:��T{H W5V5LKE�Jkm®­�V�E�JkJMH�\CGSN¨� V eKVCQYXtQ_^
E�fCR*E�eYeYQYcdQ_JKE�LMN[H�fÊNdf*LkJKE�fS^kbIH�JkL
LMVSQYH�JM¬]�ÆÅdÇ¹aÈ7È6ÉM¹�ÀÊ½ÂËlÌhÇ�ÍEÀ@Ë$´�Ç;Î'ÅkÀM¹�ËkÁÏÈEÇ�À@ÐIÅ#ÑkÉMÇ�À@Òb¹�ËdºÓ»kÐ®¹�Ð[½ÂÁ²Ð[½Ï¸²¹0Ôd¿�ÑhÒ�Á²½Ï¸¾ÁMn �YyOyOy �



� U V �S`$WOQY^kGCNunIX���TUE�NPLkJMQ

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 1 2 3 4 5 6 7

ite
ra

tio
ns�

log(sigma)

SSOR
Minimal residual

��������Õ��%|�HOXtbCE�JMNd^kHOfUE�L��C~BQ}Re��� xE¡ yOw pqH�Jac E�J²±OQÊ�
z � V �h`$WOQY^kGCN E�f�R×T:�¦ÖhNdeYH�c[Q8L}�}ÖhHO\SijQ}E�\S~�E�cG±�H�JMNPLMVCXtQY^�bIQ_JkpqH�JMX	E�f5LM^�QYf�LMV�WQYH�JMNdQ�RS\ØLkJKE�fC^kbIH�JkL}�Ø×lÙ�· Ú-n
z¯UhÛ¨z7Ü � z o � Ã z 
 w n �}yOy�w �

oS�)`acdeYH�\6Ý´Q_mï|�c[E�JvW]m@DFE�JM^kQYf3�ÆÅ#ÑkÉIº�½ Þ�ÍhÁ@½[Ç�ËßÁ²Ò�Ë6Ð�ÑkÉaÐ[½Ï¸�¹7¸²¸aÉ¾ÔàÉaÀ;¹�Ð[½ÏÇ�Ël½ÂËVáFÍEÔ Ð[½ ÈdÔàÉÆÐ[½ÂáÓÉ¦Áa¸@¹�ÔàÉaÁK�©âS�Eã1JKE�e�W5GCNdcdcunCQ}RBNPLMH�J
`ae���ä�JMQY^k^Yn �YyOw 
5�
5��« �k¯�E�\SLkJKE�¬*E�fCRbâS� m@D>� D3NdH�fC^Y��· Ëd¹0Ô Ò�Á¾ÉÊáÓ¹�Ð�Ñ¦åÉaáÓ¹�Ð[½[æ¾Í�ÉFÉaÐ�¸²¹0ÔG¸¾ÍEÔ#Ë6ÍEáqåÉaÀa½[æ¾Í�É8nCijHOcd\SXtQ y ��TUE�^k^kHOf3n �}y�w R5�

v ��­à� T:��­�VCE�LkLKE�G�E�fCRªX
� çÑ��D3E�JM^kQYfs� V ¬Bf]LMVCQ8LMN[e)E�eYe_QYcdQ_JKE�LMNdHOf�XtQ8LMVCH5RS^apÔH�J�cdNdfCQ}E�JÚLkJKE�fC^kbIH�JkL bSJMHOGScdQYXt^è��NPLMV
VCNG±�VCc¶¬UE�fCNd^kH�LkJMH�bCNde ^ke}E�LkLMQ8JMN[f6±S�éÚÆÍk¸�Ôà´�»�¸¾½®´©¹�Ëdº�ê�Ë�ë�´[n �}x R]� Uh� R�Ã U U R5n �YyOyE� �R5�´X
� çº�µDFE�JM^kQYf3�{ghfCe_HOf�RBNPLMN[H�f�E�c[c¶¬Ý^åLKE�GCcdQ%RSN¶Ý´\S^kN[H�fSm�^;¬Bf]LMVCQ_LMNde	E�e_eYQYcdQ_JKE�LMNdH�fÛXtQ_LMVSH5RS^-pqH�J)LMVSQt^kc[E�Gì±OQ_HOXtQ_LkJM¬
RSNde_JMQ8LMQ_m�H�JKRSNdfCE�LMQY^ÖQ}Z]\�E�LMN[H�fC^Y��ÚÆÍ6¸�Ôà´¼»�¸¾½®´©¹�Ëdº�êéËhë�´[nSb�E�JkLM^ í�m®íMí8n �}y�wOw �

w �Fä��ID3E�^ke}E�\S~ÊE�f�Rß« ��î�V�WQYH5RSH�J}�Æ· Ëd¹0Ô Ò�Á¾É�ËkÍháqåÉaÀa½Ïæ¾ÍkÉ�á<¹�Ð[Àa½[¸aÉ¾Ô�ÔàÉ�¹aÈ7È�Ô ½Ïæ¾Í¦åÉÄÉDï¹eÔMð ¹�ÀaÐ�º7É�ÔMð ½ÂË�ëéåÉaËk½®ÉaÍhÀKn�ijH�c[\SXtQ U �
TUE�^k^kH�f3n �YyOw R5�

y ��í8�5TUE�JMQ�WI��ñSJMHOGIQYfSNd\C^�LMVSQYH�JM¬)H�p3bIHO^kNPLMNdijQhH�bIQ_JKE�LMH�JM^YnSe_HOXtb�E�JMNd^kHOf	LMVCQYH�JMQYXt^�E�f�R	E�bSbCcdNde}E�LMNdH�fC^Y��»6½Ï¹�áÓ´�ÌhÇ�ÍhÀ@Ë$´·�È7ÈdÔà´�×U¹�Ð�Ñk´dn �Yy6Û¨z7Ü n �}y R x �


