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(Intégrales généralisés dépendant d’un paramétre )

Premiére partie :

1) Soit a un nombre réel, f : ]0,4+o00[ — R continue par morceaux et telle que x —

e™” f(x) soit intégrable sur |0, +o00[. Montrer que

/On (1+%5) f(w)dr - /Om e f(2)da. (1)

2) En déduire que pour tout x > 0 on a

['(z) = lim OnﬁFl(l—-i)ndt (2)

n—-+4oo n

+oo
(Rappel : T'(x) :/ t" e tdt.)
0

Deuxiéme partie :

1
Soit Iintégrale impropre suivante : B(x,y) = / (1 —t)v .
0
1) Vérifier que B(z,y) = B(y, z).
2) Montrer que l'intégrale B(x,y) a un sens si et seulement si x > 0 et y > 0.

3) Calculer B(Q’ 5) (Indication : utiliser le changement de variable t = sin® ).

)
)
4) Montrer que pour tout z >0ety >0on a B(z+ 1,y) = %B(m,y).
rry
)

5) Montrer que pour x >0 et n € Non a :

n!
r(x+1)..(z+n)
6) Montrer que pour z >0,y >0et n € Non a :
(r+y)z+y+1)..(r+y+n)

z(xr+1)...(x +n)

B(z,n+1)=

B(z,y) = B(z+n+1,y). (4)

Troisiéme partie :

Dans cette partie x et y désigneront des réels strictement positifs.
1) Montrer en utilisant (2) et (3) que
n*n!

P(z) = nl—lgloo r(z+1)...(x +n) (5)

(Dans (2) on pourra poser t = nu).

r
2) Montrer que B(z +n+1,y) ~ # quand n — +oo et en déduire que
n
()T (y)
B(xz,y) = 6
(2,9) Tty (6)



