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Exercice 1. Soient F un e.v.n., a € E. Montrer que les applications

ExFE—FE o F—-FE
(x,y) —z+y r—a+tz

sont uniformément continues.

Exercice 2. Dire si les fonctions suivantes définies sur R? sont continues en (0, 0):

z2—y® . By
filay) =4 ews (x’_y) #_(070) , folwyy) =4 w (x,y_) 7&_(070)
0 six=y=0 0 six=y=0
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T 1 si (zy) #(0,0)
0 sizr=y=0

fg(x,y):{ y%si(x,y)#(o,o) ,f4(x,y)={ %si(m,y)#(o,o)
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Exercice 3. L’application f : R? — R? définie par £(0,0) = (0,0) et f(z,y) = (TZSTZQ,%) si
(z,y) # (0,0) est-elle continue?

Exercice 4. Soient p,q € N* et f: R2—{(0,0)} — R définie par f(x,y) = mﬁiﬁ’; Pour quelles valeurs

de p, ¢ la fonction est-elle prolongeable au point (0,0) en une fonction continue?

Exercice 5. On considere 'application f : R? — R définie par

2sin’x :
fay) =4 Grme s (@y) #(0,0)
' 0 si r=9y=0

ol « est un parametre réel. Pour quelles valeurs de «, 'application f est-elle continue?
Dire si la fonction g : R? — R définie par
o y2 sin? z :
g(@y) =4 Py —sinz+ LI sl (z,y) # (0,0)
1 si r=y=0

est continue au point (0, 0).

In(1+zy) . ..
Exercice 6. Soit la fonction f :] — 1,1[>— R définie par f(x,y) = (m2+y02)a e (@,y) 7&0(0’ 0)
siz=y=

Déterminer les valeurs du parametre réel « pour lesquelles f est continue en (0, 0).



Exercice 7. Soit F l'espace vectoriel des applications continues sur [0, 1], muni de la norme définie par

If1l = supgefo,ay £ ()]
1. Soit ¢ : E — R définie par ¢(f) = fol f(t)dt. Montrer que ¢ est continue.

2. Soit f € E. Montrer que lapplication « : E — R définie par a(h) = fl

o h(t)f(t)dt est continue.

3. Montrer que la fonction ¢ : E — R définie par ¢(f) = fol f2(t)dt est continue.
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4. Montrer que [sinz —z| < % et [cosz — 1] < 12—2 pour tout réel x. En déduire que l’application

¢ : E — R définie par &£(f) = fol sin f(t)dt est continue.
Exercice 8. Soit E I’espace vectoriel des suites réelles bornées, muni de la norme |Ju|| = sup, ¢ ||un]|-
1. Soit ¢ : E — E Dapplication définie par ¢(u), = u,+1. Montrer que ¢ est continue.
2. Montrer que l'application ¢ : E — E définie par ¥(u),, = sin(u,) est continue.

3. En déduire que lapplication n : E — E définie par n(u), = sin(u,un+1) est continue.



