Université de Haute Alsace, Faculté des Sciences et Techniques
L3 Chimie et Physique

Examen final de mathématiques
14/12/2006 — Durée: 2 heures,
Documents autorisés (uniquement les notes du cours)

Exercice 1 (6 points) Soit n € N un entier. On considere la fonction

folz) = 1e‘”zﬂCQ, r € R,

NGS
1. En utilisant la transformée de Fourier U(t, &) = Flu(t, z)], résoudre le probleme

U = a2 Ugpy —oc0o < <+4oo, t>0 (1)
u(0,2) = fu(x) —o0o<x <400

On note u,(t, z) la solution de (1).
2. Montrer que lim u,(t,z) = u(t, z), avec

1 o2
u(t,z) = e 2%t

2a\/ﬁ

Montrer que u(t, x) est une solution de 'équation de la chaleur u; = a*u,,.

Exercice 2 (10 points) On se propose de résoudre le probléme suivant

Uy — a2 Ugy +u = 0, t>0 0<z<l, (2)
u(t,0) =0 = ul(t, 1), t>0, (3)
uw(0,2) = f(x), w(0,2) =g(z), 0<z<lL (4)

1. Ecrire les deux problemes que doivent satisfaire les fonctions 7'(t) et X (x) pour que la
fonction u(t, z) = T'(t) X () soit une solution du probleme (2,3). Résoudre ces deux problemes.
2. En déduire que le probleme (2,3) admet des solutions de la forme

+o0o
kmrx

u(t,z) = Z [Aj cos (wgt) 4+ By sin (wyt)] sin - (5)
k=1
kra\?
avec wy = {/1+ (T) . Calculer les coefficients Ay et By dans la série (5) pour que la

solution vérifie aussi les conditions initiales (4).

Exercice 3 (4 points) Dans l'expérience qui consiste a “lancer deux dés”, on considere la
variable aléatoire
X = somme des 2 chiffres obtenus.

Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.



