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1. Soit I’ équation différentielle, dite Bessel :

22" +ay + (22— 1)y =0 v>0(unréel) (1)

a) Pour v = 0 résoudre (1) en passant par un développement en série
entiére au voisinage de zéro, la solution obtenue notée y(x) = Jy(z) est
appelée la fonction de bessel Jy.

b) Donner le rayon de convergence de la série Jy(z).

2. La fonction de bessel du premier type d’ordre n € N est notée :

- - L\ om+n
Tnlw) = Z m!((n —2 m)'(§>

a) Donner le rayon de convergence de la série et ses propriéteés.

b) Montrer que %[z_"Jn(:E)] = —2 "Jpi1(x)

c¢) Montrer que / xJo(x)dx = rJi(r)
0

3. Soit la fonction I" d’Euler : I'(z) = 0+°° -
converge pour tout x > 0.
a) Montrer que I'(n + 1) = n! pour tout n € N.

b) Montrer que pour tout m € N et pour tout réel x on a :

le~tdt, cette intégrale

Fe+m+1)=(+1)(z+2)...(c+m)[(z+1).

c) Calculer I'(3/2), I'(5/2), I'(7/2)
_ — (_1)m z 2m+v
d) On note J, = ,,;) T(m + DT +m + 1)(5)

liere de I’équation de Bessel (1). Démontrer que
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Jijpg=14/—sinx et J_yp=1/—cosz
T T

solution particu-




