
Universit�e de Haute-AlsaeL1 - Th�eor�emes fondamentaux d'analyse et d'alg�ebreFeuille d'exeries nÆ4Fontions d'une variable r�eelleLimite - Continuit�eExerie 1. Etudier les limites suivantes :i) x2 + 55x3 � x2 + 2 en +1: ii) e5x + 55e3x + 2 en +1: iii) px2 + 2x� x en +1:iv) px� 2x2 � 5x+ 4 en 4: v) 3px3 + x2 � 1� x en +1:Exerie 2. a) Montrer que la fontion f(x) = os(x) n'admet pas de limite en+1.b) Montrer que limx!+1 os(x)x = 0.) Etudier la ontinuit�e de la fontion f : IR! IR d�e�nie parf(x) =8><>:x sin 1x! si x 6= 00 si x = 0Exerie 3. Soit f : IR! IR la fontion d�e�nie parf(x) = 8>><>>:0 si x 6 2a� bx si 2 < x 6 41 si x > 4:D�eterminer les r�eels a et b pour que ette fontion soit ontinue sur IR.Exerie 4. a) Etudier et repr�esenter graphiquement la fontion f(x) = x�E(x).b) Pour quelles valeurs du r�eel a la fontion g(x) = (x � E(x))(x � E(x) � a)est-elle ontinue sur IR ? Quel est alors son graphe ?

Exerie 5. Montrer que toute fontion f p�eriodique qui admet une limite �nieen +1 est onstante.Exerie 6. a) Etudier les limites en 0 des fontions suivantes d�e�nies sur IR�+ :i) f0(x) = E 1x! ; ii) f1(x) = xE  1x! ; iii) f2(x) = x2E 1x! :b) Quels sont les points o�u f2 est ontinue ? Donner les limites de f2 �a droite et�a gauhe en un point de disontinuit�e.Exerie 7. On onsid�ere la fontion f : IR! IR d�e�nie parf(x) = (1 si x 2 Q0 si x =2 Q:Montrer que f est disontinue en tout point de IR.Exerie 8. Soit f une fontion ontinue sur IR telle que8(x; y) 2 IR2; f(x+ y) = f(x) + f(y):D�eterminer f sur IN, puis sur Q et en�n sur IR.Exerie 9. a) Soit f une fontion ontinue sur un segment I = [a; b℄ tel quef(I) � I . Montrer que f admet un point �xe, 'est-�a-dire qu'il existe x0 2 [a; b℄tel que f(x0) = x0.b) Soit f une fontion ontinue et stritement d�eroissante sur IR. Montrer que fadmet un unique point �xe.Exerie 10. a) Soit f : [0; 1℄! IR une fontion roissante. Montrer que f a unelimite �a droite en 0, une limite �a gauhe en 1 et des limites �a droite et �a gauheen tout point x0 2℄0; 1[.b) Montrer qu'une fontion f roissante et surjetive de [0; 1℄ dans [0; 1℄ est on-tinue.) Soit f une fontion roissante de IR�+ dans IR telle que la fontion g(x) = f(x)xsoit d�eroissante sur IR�+. Montrer que f est ontinue sur IR�+.Exerie 11. Soit f une appliation d�e�nie et ontinue sur IR+ qui tend vers+1 en +1. Montrer que f est minor�ee et atteint sa borne inf�erieure.


