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eL1 - Th�eor�emes fondamentaux d'analyse et d'alg�ebreFeuille d'exer
i
es nÆ8Int�egration - D�eterminantsExer
i
e 1. Cal
uler Z 2�1xjxjdx et Z 1�1xjxjdx.Exer
i
e 2 : Th�eor�eme de la moyenne { Soient f et g deux fon
tions 
ontinuessur [a; b℄ (a < b) telles que g garde un signe 
onstant.a) Montrer qu'il existe m 2 IR et M 2 IR tels que8x 2 [a; b℄; mg(x) 6 f(x)g(x) 6Mg(x):b) En d�eduire qu'il existe 
 2 [a; b℄ tel queZ ba f(x)g(x)dx = f(
) Z ba g(x)dx:
) Montrer que l'on peut trouver 
 v�eri�ant la 
ondition 
i-dessus dans ℄a; b[.(Indi
ation : traiter le 
as o�u f est 
onstante sur [a; b℄ puis le 
as o�u f n'estpas 
onstante sur [a; b℄)Exer
i
e 3. Soit f une fon
tion int�egrable sur [a; b℄ ave
 a < b. On d�e�nit la"valeur eÆ
a
e" de f sur [a; b℄ par la formulefe =s 1b� a Z ba (f(x))2dx:En utilisant l'in�egalit�e de Cau
hy-S
hwarz, montrer que1b� a �����Z ba f(x)dx����� 6 fe:Exer
i
e 4. Cal
uler les limites des suites suivantes :i) un = 1n �sin �n + sin 2�n + : : :+ sin n�n �:

ii) un = n� 1(n+ 1)2 + 1(n+ 2)2 + : : :+ 1(n+ n)2�:iii) un = nvuut 1 +� 1n�2! 1 +� 2n�2!+ : : :+�1 + �nn�2�:Exer
i
e 5. Cal
uler les d�eterminants des matri
es suivantes :A = �1 43 2� B = 0� 1 5 4�1 3 25 1 21AExer
i
e 6. Cal
uler les d�eterminants suivants ((a; b; 
; d) 2 IR4) :i) ������ 1 1 1a+ b 
+ a b+ 
ab 
a b
 ������ ii) ������ 2a 2a a� b� 
2b b� 
� a 2b
� a� b 2
 2
 ������iii) ��������a 
 
 b
 a b 

 b a 
b 
 
 a�������� iv) ��������0 1 1 11 0 a2 b21 a2 0 
21 b2 
2 0 ��������Exer
i
e 7. Soient x0; x1; x2; : : : ; xn des r�eels. On appelle matri
e de Vander-monde asso
i�ee aux r�eels x0; x1; x2; : : : ; xn la matri
e d�e�nie parV = 0BBBBB� 1 1 : : : 1x0 x1 : : : xn(x0)2 (x1)2 : : : (xn)2... ... ...(x0)n (x1)n : : : (xn)n
1CCCCCA :Montrer que detV = Y06j<i6n(xi � xj):


